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SK CRIS ako nastroj integracie dat o vede na narodnej urovni

Danica Zendulkova

CVTI SR - Slovak Centre of Scientific and Technical and
Information

danica.zendulkova@cvtisr.sk

pracuje ako vedica Oddelenia spravy a prevadzky CIP VVIv ramci NCP VaT.

V kontexte slovenského pravneho prostredia méZzeme systém CRIS® chapat’ ako
informacny systém verejnej spravy zabezpecujlci zber, spracovanie, poskytovanie a vyuzitie
udajov o vyskume, vyvoji a inovaciach podporovanych z verejnych zdrojov. V zmysle zdkona
¢. 275/2006 Z. z. o informacnych systémoch verejnej spravy a o zmene a doplneni niektorych
zdkonov' informatnym systémom rozumieme funk&ny celok zabezpedujici cielavedomi a
systematicki informacni Cinnost' (ziskavanie, poskytovanie a spristupfiovanie udajov,
zhromazd'ovanie, spractivanie, prenos, ukladanie, archivacia a likvidiacia tdajov)
prostrednictvom technickych a programovych prostriedkov.

Tento systém nadvizuje na Informaény systém vyskumno-vyvojového potencialu
(prevadzkovany v obdobi rokov 2000 — 2007) a Informacny systém CIP VVI (2008-2012),
ktory definuje zakon ¢. 172/2005 z 21. marca 2005 o organizdcii Statnej podpory vyskumu a
vyvoja a o doplneni zakona ¢. 575/2001 Z. z. o organizdcii cinnosti vlady a organizacii
ustrednej Stdtnej spravy v zmeni neskorsich predpisov (zdkon ¢. 233/2008 Z. z., zdkon ¢.
40/2011 Z. z. a zdkon ¢ 352/2013 ) a suvisiace vynosy MSVVa$S SR. Z hl'adiska kompetencii
MSVVaS SR je spravcom CIP VVI a prevadzkovatelom je CVTI SR [1].

Obsah SK CRIS

SK CRIS pracuje s viacerymi druhmi dat. Struktira udajov obsahovo vychadza zo
starSich verzii informac¢ného systému, predovsetkym z databdzy, spristupiiovanej az do konca
roka 2012 cez Centralny informacny portal pre vyskum, vyvoj a inovacie. Obsah systému SK
CRIS je tvoreny:

e Registrom projektov, financovanych z verejnych zdrojov
e Registrom organizacii VaV

® Current Research Information System; systém aktualnych vyskumnych informacii
" http://www.informatizacia.sk/legislativa-sr/684s

105



e Registrom vyskumnikov
e Databazou vysledkov VaV
e Databazou laboratornej infraStruktary a sluzieb

SK CRIS obsahuje aj udaje z externych zdrojov. Mézeme povedat,, ze:

e SK CRIS umoziuje realizovat' vSetky zbery dat, kontinudlne realizované v ramci
predchadzajucich verzii informac¢ného systému

e Nad ramec tychto zberov SK CRIS prepojenim s externymi systémami integruje
mnozstvo dat, ktoré st primarne zbierané pre potreby inych systémov.

e Vsetky udaje su ulozené v relacnom datovom modeli SK CRIS tak, aby bolo mozné
zaznamenavat® vizby medzi vlozenymi udajmi a stcasne realizovat kontrolu
vlozenych dat z hladiska obsahu, zameranu predovSetkym na predchadzanie
duplicitne vkladanych dat.

Datovy model CERIF

Struktura dat SK CRIS je prisposobena odporuéeniam Eurdpskej komisie pre oblast
automatizacie vedeckovyskumnych informécii a zodpoveda datovému forméatu CERIF.

CERIF (Common European Research Information Format) je datovy XML format
uréeny na organizaciu diat o vede a vyskume. Je odporu¢eny Eurdpskou komisiou ako
Standard urceny pre oblast’ automatizacie vedeckovyskumnych informacii [2]. Jeho vyvoj od
roku 2000 zabezpecuje asocidcia profesionalov v oblasti spracovania vedeckych informacii
EuroCRIS. Podstatou formatu CERIF je datovy model, ktory umoziluje metadatova
reprezentaciu vyskumnych entit, ich aktivit a vzjomnych vézieb, ako aj vysledkov. Prvky
CERIF-u majt definovant zakladnu struktiru, sémantiku a vézby a su delené do
Styroch hierarchicky usporiadanych kategorii (obrazok ¢. 1):

zakladné entity (Core Entities — Person, Projects, Organisation)
vysledkové entity (Result Entities — Publications, Patents, Products)
entity 2. Grovne (2" Level Entities)

prepojovacie entity (Link Entities)

PwnhE
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Common European Research Information Format

Publication

Patent

C VCImiﬁcation
Product (Semantics)

Event

Obrdzok 1 Model CERIF [3]

Zakladné entity su subsystémami CRIS, vysledkové entity si jednym subsystémom
obsahujucim tri typy objektov. Entity 2. Grovne st samostatné objekty, ktoré vyjadruju
suvztaznost zékladnych a vysledkovych entit. Patria sem napriklad podujatia, ocenenia,
zivotopisy a pod. (obrazok €. 2). Kazdd z entit je charakterizovand mnozZstvom atributov
(poli), ktor¢ ju identifikuju a podrobnejsie definuju.

Qualification

ElectronicAddresse

PostalAddress

Citation g

Geographic
Bounding Box

Metrics

Country

a1

Language

Obrdzok 2 Entity 2. stupna v prepojeni na zdkladné a vysledkové entity, ver. 1.4 [3]

107



Prepojovacie entity vyjadruju vztahy medzi entitami definovanymi v bodoch 1 — 3.
Prepojovacia entita spdja vzdy dve entity medzi sebou: mézu to byt dve zakladné entity,
zakladna a vysledkova entita alebo niektord z uvedenych entit a entita 2. Grovne. Napriklad
prepojovacia  entita  Person_OrganisationUnit  spaja  osobu a  organizaciu,
Project_ResultPublication spaja projekt avysledkovii entitu publikacia. Spojenie
prepojovacimi entitami umozni vyhladavat v personalnej databaze podla organizacie
(vyhladat’ expertov zamestnanych v konkrétnej organizacii) alebo publikaciu podl'a projektu
(vyhl'adat’ publikacie, ktoré vznikli ako vysledok rieSenia konkrétneho projektu).

V kontexte entit su definované nasledujice vlastnosti:

1. Sémanticka vrstva obsahuje roly a typy (Semantic Features), ktoré podrobnejsie urcuju
vzajomné vizby medzi entitami. Ako priklad roly osoby vo vztahu k organizacii
mozno uviest' roly vybrané z mnoziny roli prisluSnej sémantickej funkcie: riaditel,
zamestnanec, ucitel, Student a pod. Typy st v stcasnosti definované vo vztahu
k vysledkovym entitam — publikaciam. Ide napriklad o knihu, ¢lanok v Casopise,
¢lanok v konferen¢nom zborniku, plagat a pod.

2. Vytvaranie jazykovych verzii (Multiple Language Features), viacjazy¢nost’ vybranych
atributov, je druhou a zatial poslednou vlastnostou, ktord umoziuje dosiahnut’
medzinarodnu zrozumitel'nost’ udajov.

Aktudlna schéma prepojenia zakladnych a vysledkovych entit so sémantikou, vratane
prepojenia na suvisiace externé systémy (HR — Ludské zdroje, internetové stranky, financie,
projektovy manazment a repozitdr) sa nachaddza na obrazku ¢. 3.

HR System (webpages e
| OrgUnit M [~payof
_meatEr —~
- OrgUnit O
meribes__ =
=4 OrgUnit N | Patof—~
P{O}fﬁ]l‘l\dﬁl’ WS B ¥
:iul]lm
Swns IPR

. L‘M Project
Finance
\ anagement

-— repository

Obrazok 3 Diagram prvkov formadtu CERIF [4]

Kompletny datovy model CERIF obsahuje niekol’ko subsystémov, sémantiku, XML
schémy, SQL skripty a priklady. Vytvoreny je vymenny format pre metadata CERIF_XML.

Vyznam formatu CERIF spociva vtom, Ze umozZiuje spracovanie informacii o
vyskume s adekvatnou kvalitou, ich archivéciu, spristupfiovanie a vzajomni vymenu.

108



Podporuje transfer znalosti vSetkym zainteresovanym: rozhodovacej sfére, zvlast' pre oblast’
hodnotenia vyskumu; manazérom a stratégom vyskumu; vyskumnikom a v neposlednom rade
aj verejnosti. Sémantické vztahy medzi vlozenymi tdajmi umoznujt Sirokd flexibilitu pri
ziskavani informdcii zo systému.

Datovy model SK CRIS

Ked’ sa chceme detailnejSie venovat’ datovému modelu systému SK CRIS, je potrebné
zacat’ jeho databdzovou architekturou. Systém obsahuje niekolko databdz (obrazok ¢. 4).
Databazy su rozdelené do dvoch skupin:

e databazy registrov (SK CERIF, Certification, Statistics, Audit)
e systémové databazy (systémova databaza Liferay portalu, databaza pre systém pre
ulozisko dokumentov, ESB databaza)

Databaza SK CERIF je zalozend na Standarde aktudlnom v ¢ase ukoncenia
analytickych prac, ktorym bol  CERIF 2008 v1.3. Uvedeny datovy format bol
implementovany s ur¢itymi rozsireniami vzhl'adom na S$pecifické poziadavky systému SK
CRIS, ktoré boli nad ramec CERIF.

Data formulara doplnkového Statistického zistovania vyskumno-vyvojového
potencialu su uchovavané v databaze Statistics, spolu so Statistickymi datami pre laboratornu
infraStruktaru vyskumu a vyvoja.

Databaza Certification je plne venovana datam Zziadosti o vykonanie hodnotenia
sposobilosti vykonavat” vyskum a vyvoj.

D SK CRIS databases

D Registry and statistics

gsg EE

Portal system Jaduoabbit

SK CERIF Audit
Certification Statistics ESB system

Obrazok 4 Databazy systéemu SK CRIS
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Databaza SK CERIF je nezavisla od databdz Certification a Statistics. Akékol'vek
prepojenia (formou tzv. cudzich kI'icov databazy SQL) smeruju len z databaz Certification,
pripadne Statistics na databazu SK CERIF, nie naopak.

Na obrazku €. 5 sa nachadza grafické zobrazenie prepojenia niektorych databazovych
objektov SK CRIS. Zakladom je projekt, na ktory su naviazané organizacie, osoby, vyzvy
a financovanie.

sCallProj_Class
s«CallProjld integer  <pkfil>
skCallProjName cfClassld integer  <pk fil>
=CsllProjld integer <pk fel> skCallProj cfClessSchemeld integer  <pkfid>
diLangCode Char5) Spk o> sCsllProjld  integer < skFraction Float
sTrans Nchar(1) 2p= = SCallProjCode varchar(50) e skStartDate Detetime F<pb>
skName nvarchar(2048) SAgo nvarchar(258) skEndDate Datetime <pi>
skYear datetime
skCallProjDescr o 4StartDate Dateti i skCallProjKeyw
SCallProjld integer <pkfil> skEndDate Datetime | CsliProjld integer <pi fil>
cfLangCode Char(5) <pkfid> skURI varchar(512) cfLangCode Char{5) <pk fid>
sTrans Ncher(1} <pk> i y skTrans Nchar1 Splc>
skDesor Text skKeyw nvarchar(2048)
skOrgUnit_CslIProj skFund_CallProj
fOrgUnitld integer  <pkf1> “Prol_CallPa; cfFundld integer  Zpkfl>
sCsllProjld integer  <pkf2> - = sCallProjld integer  <pkfud>
ciClassld integer  <pkfid= | | cfProjld integer S <ok k> ciClsssld integer  <pk 3>
cfClessSchemeld integer  <pkf3> sCallProjld integer  Zpkfd> cfClassSchemeld integer  <pkfid>
skFraction Float HClassid integer  Zpk> Fraction Float
skStartDate Dstetime <pk> fClassSchemeld integer  <pi> «StartDate Datetime <pic>
sEndDate Datetime <pl> skFraction Float sEndDate Datetime <ple
cfCurCode Char(3)  <fd> = Startiae Dsistime ey cfCunCode Char(3) <fd>
skAmount Flost skEndDate Datetime <pi> skAmount Float
cfCunCode Char(3) <f3>
¢ skAmount Float *
cfOrgUnit I ZiALTE
T P cfOrgUnit_Fund cfFundld integer <plc
ﬂg_uc.mcwe —eg—c,,a,(a) e cfOrgUnitld integer  <pkfid> cfCunrCode Char(_B) <fic>
AR nvarchar(256) lew— cfFundid integer  <pkfil> cfStartDate  Datetime
cfHeadcount Integer fClessid integer  <pkfk3> cEndiate i
oTum Float cfClassSchemeld integer  <pkfid> cfAmount  Float
SUR| varchar(512) cfFraction Float skFundCode varchar(50)
cfStartDste Datetime <pk> cfURI varchar(512}
* ofEndDate Dstetime =pi= *
- - cfCunCode Char(3) <fud>
cfProj_OrgUnit ciAmount Float fProj_Fund
Hrcils integer  soufds * diProjld integer  <pifei>
dorglnitle integer  spifid> ofFundld integer  <pkfia>
cfClassld integer <pk fl> & T 7
S 8228 : cfProj cfClassid integer  <pk fed>
cfClassSchemeld integer  <pkfii> = . ;
cfFraction Float ol fProild integer e | '——:FCI::;.?'QMM —eg—:::me' Sokid>
3 skProjCode nvarchar(258) Lt
b s cfStartDate Datetime dSteriDste  Datetime sp>
— ofEndDste Datetime cfEndDste stetime <pic>
cfAco nvarchar(258) cfCurrCode Char(3) <>
ciProjAbstr cfURI varchar(512) cfAmount Flost
ciProild integer  <pkfi> } 44 L 4
dlsngCode Char(5) <pkfd> cofProj_Class
HTrans Nchar{1) =pk> cfProjld integer  <pkf2>
cfAbstr Text ciClassld integer  =pkfc1>
cfClsssSchemeld integer  <pk.fki>
cfProjKeyw cfFraction Float
cfProjld integer Zpk fel> cfStartDate Datetime =pi>
ofLangCode Char(5) <ok 2> ofEndDate Datetime <pl>
cofTrans Nchar{1) Spk>
cfKeyw nvarchar(2048) cfProjTitle
Prol_Per cfProjld integer <pk fl>
= cfLangCode Char{5) <pk fi2>
cfProjld integer  <pkfi3> cfTrans Nchar{1) <pl>
cfPersid integer  <pkfi2> cfTitle nvarchar(2048)
cfClassid integer  <pkfki>
cfClassSchemeld integer  <pkfki>
cfFraction Float
HfStartDste Datetime <pi>
SfEndDste Datetime <pi>

Obrazok 5 Databazové objekty SK CRIS
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Integracia dat o vedeckych aktivitach

Potreba integracie dat o vede a vyskume vyplyva predovSetkym zo skutoCnosti, ze
existuji rozne systémy, ktoré eviduju udaje o vedeckych aktivitach, vystupoch a subjektoch
na réznej Grovni, v réznej Struktire a hibke spracovania.

Integracia sa v Case uvedenia SK CRIS do prevadzky tyka predovSetkym dat
0 projektoch vyskumu avyvoja atiez vysledkov realizacie tychto aktivit. V praxi to
znamena, ze sa to tyka informacnych systémov grantovych agentur a systémov registrujicich
publika¢nu ¢innost’.

Register projektov vedy a vyskumu ktory sa buduje od roku 2000, ma za ciel
zhromazdit’ udaje o vSetkych projektoch financovanych z verejnych zdrojov. Do databazy SK
CRIS sa zbieraj tieto druhy projektov :

e Statne programy vyskumu a vyvoja,

e projekty rieSené v ramci stimulov na podporu VaV,

e projekty financované prostrednictvom rezortnych dotécit,

e projekty podporované Agentirou na podporu vedy a vyskumu (APVV),

e projekty VEGA rieSené na vysokych Skolach a na SAV,

e projekty KEGA,

e projekty financované zo $trukturalnych fondov EU.

V stcasnosti register projektov SK CRIS obsahuje tdaje o cca 10500 projektoch. Aby
rieSitelia projektov nemuseli udaje o rieSenych projektoch vkladat' opakovane do réznych
systémov, bolo vytvorené prepojenie s existujucimi systémami, ktoré zbieraju udaje
0 jednotlivych kategoriach projektov. Ide najmid o systémy grantovych agentir APVYV,
VEGA, KEGA a Stimuly na podporu VaV. Potencialne bude mozné ¢erpat’ tidaje aj z d’alSich
systémov o projektoch, ktoré budu na integraciu dat pripravené.

Za tymto UcCelom bolo vytvorené univerzalne integratné rozhranie, ktoré import
(preberanie) dat z externych systémov do SK CRIS umoziuje. Je zalozené na protokole
SOAP [5] a jazyku WSDL [6].

Integracia s externymi dodavatel'mi dat je realizovana vyuzitim rieSenia Open ESB.
Open ESB je platforma umoZiujuca integraciu sréznymi systémami a zarovenl plne
podporujuca servisne orientovanu architektiru.

Pre zjednoduSenie moznosti evidencie vysledkov vyskumu a sucasne pre ulahcenie
vytvarania odborného profilu vyskumnika bolo implementované komunikacné rozhranie
medzi platformami CREPC a SK CRIS. Komunikaéné rozhranie vyuZiva existujicu webovi
sluzbu platformy CREPC umoziujucu stiahnut verejné informacie o publikaciach
vyskumnikov (obrazok €. 6).
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AFC : Modularny opera&ny systém pre vnorené systémy / Vojtko Martin, 2012.

In: PAD 2012 - Pocitacove architektury a diagnostika : Pracovni seminaf pro studenty doktorskeho studia. Milovy
ve Zd'arskych vriich, Czech republic, 10.-12.9.2012. - Praha : ¢eska technika-nakl.cvut, 2012. - ISBN 978-80-01-
05106-1. - . - 5. 23-27 / Kubatova Hana (Redaktor, editor).

Obrazok 6 Zdznam publikdcie v CREPC

Systtm SK CRIS potrebné informacie o publikdciach vyskumnika stiahne
prostrednictvom vytvoreného webového rozhrania. Systém pontikne vyskumnikovi jeho
publikicie ulozené v systéme CREPC. KedZe v stasnosti nie je vytvoreny jedineény
identifikator vyskumnika, syst¢ém SK CRIS vyuziva operaciu vyhladania podl'a mena
a priezviska autora (obrazok ¢. 7).

Import CREPC - publikacie

Vyberte publikéciu:
Moduldrny operacny systém pre vnoreneé systémy Detail ’

Obrazok T Zoznam najdenych publikacii konkrétneho vyskumnika.

CREPC poskytuje nasledovné informacie o publikacii, ktoré s zaujimavé pre
platformu SK CRIS:

nazov publikacie a jej preklad,
e autorské zahlavie publikéacie,
e zaradenie publikacie podl'a kategorizacie EPC,
e miesto vydania,
e (islo, ro¢nik a edicia,
e nazov zbornika a ISBN (ak ide o ¢lanok na konferencii),
e nazov casopisu a ISSN (ak ide o ¢lanok do casopisu),
e klicove slova priloZené k publikacii,
e autorov publikacie.
Stiahnuty zaznam publikacie (obrazok ¢. 8) je po schvaleni vyskumnikom uloZeny v jeho
osobnom priestore.
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Publikacie pouzivatela Pridat CREPC import

Celkovy potet poloZiek 1

Nazov publikacie Datum publikovania

Modularny operacny systém pre 01.01.2012 Aktualizovat Zobrazit
vnorené systémy

Obrazok 8 Publikicia CREPC pridand do SK CRIS
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Vyskumnici

« Experti MSVVaS SR
« Riesitelia projektov
« Iné osoby registrované v databaze

Vyskumnici
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Informécie v registri st ziskané so suhlasom zaregistrovanych oséb
alebo z verejnych zdrojov, stlad so zadkonom ¢. 122/2013 Z. z. o
ochrane osobnych tdajov
Projekty Projekty

» Projekty rieSené od roku 2000, zozbierané
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vav)

» Udaje vlozené rieSitelmi cez online
formulare

» Nazov =

- Kludové slova, opis projekt .-

» Odbor vedy a vyskumu =

= Obdobie rieenia el

» Kto ho financuje ?

» Rozpocet projektu B = =

- relaénost’ e
- Riesitelské organizacie =i

= > Riesitelia 2 =
o - Vysledky = =
Informécie v registri su ziskané na zéklade zakona ¢. 172/2005 Z. z. o ——
organizacii  Statnej podpory vyskumu a vyvoja v zneni neskorsich
predpisov
Organizacie Vysledky
- Organizacie VaV vypiajtce vykaz VVP * Publikacie
« Drzitelia certifikatu spdsobilosti vykonavat » Patenty
vav * Produkty
. RIeSIte.h? p_rOJekt_ov ) s _ « Inovacie
« Organizacie spojené s VaV inac ako jeho
vykonavanim (UOSS, grantové agentury a
pod.) VloZené vyskumnikmi a rieSitefmi
5 projektov alebo prevzaté z Centralneho

Informécie v registri st ziskané na zaklade zakona ¢. 172/2005 Z. z. o organizécii Statnej
podpory vyskumu a vyvoja v zneni neskorsich predpisov

registra publikaCnej Cinnosti, resp.
institucionalneho RPC.
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Integracia dat - projekty

-

-

Integracia dat - CREPC
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Externé udaje - prehlad

SAV Projekty VEGA, medzinarodna
spolupraca
Publikaéna €innost’

Vyskumnici — zamestnanci SAV
APVV Projekty
M3VVa$ SR — sekcia VS Projekty VEGA
Projekty KEGA
CREPC
Vyskumnici - Zamestnanci VS
Projekty OP VaVv

ASFEU M3VVa$

Prinos SK CRIS

Skvalitnenie a kompletizacia zozbieranych dat

o vede a vyskume a ich vzajomné prepojenie
Integracia dostupnych dat z externych systémov
a ich logické previazanie so zozbieranymi udajmi
Vytvoril sa technicky zaklad na interoperabilitu

s podobnymi systémami v zahranici

Prezentacia vedy a vymena novych poznatkov

Informovanie podnikatelskej sféry o vysledkoch
vyskumu

Ziskanie vSestrannej podpory pre vedu a vyskum

Planovanie zdrojov na zabezpecovanie potrieb
vedy

» ZlepSenie vnimania vedy verejnostou

Pozrite si...

'-‘-‘!m‘-—-__,
v X%

Dakujem za pozornost
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